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累加累乘

一、解答题

1．已知数列 na 的前 n 项和 2 2nS n n= + .

(1)求 na 的通项公式；

(2)若首项为 3 的数列 nb 满足 1 1n n nb b a+ +- = ，求数列
1

nb
ì ü
í ý
î þ

的前 n 项和 nT

【答案】(1) 2 1na n= +

(2)   
3 2 3
4 2 1 2

n
n n

+
-

+ +

【难度】0.65

【知识点】裂项相消法求和、利用 an 与 sn 关系求通项或项、累加法求数列通项

【分析】（1）先求得 1 1 3a S= = ，再利用 2n ³ ， 1n n na S S -= - 求解，最后验证 1 3a = 是否满足，

即可得解.

（2）先利用累加法求得
2 2nb n n= + ，然后利用裂项相消法求和即可.

【详解】（1）由题意可得 2 2nS n n= + ，当 1n = 时， 1 1 3a S= = ；

当 2n ³ 时，    22
1 2 1 2 1 2 1n n na S S n n n n n-= - = + - - - - = + ，

因为 1 3a = 满足上式，所以 na 的通项公式为 2 1na n= + ；

（2）因为 1 1 2 3n n nb b a n+ +- = = + ，且 1 3b = ，

所以当 2n ³ 时，       2
1 2 1 3 2 1 1 2 3 2n n n n nb b b b b b b b a a a a S n n-= + - + - + + - = + + + + = = +L L ，

当 1n = 时， 1 3b = 也符合上式，所以
2 2nb n n= + ，

所以  
1 1 1 1 1

2 2 2nb n n n n
æ ö= = -ç ÷´ + +è ø

，

所以
1 1 1 1 1 1 1 1 1 11
2 3 2 4 3 5 1 1 2nT

n n n n
é ùæ ö æ ö æ ö æ ö æ ö= - + - + - + + - + -ç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷ê ú- + +è ø è ø è ø è ø è øë û

L
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  
1 1 1 1 3 2 31
2 2 1 2 4 2 1 2

n
n n n n

+æ ö= + - - = -ç ÷+ + + +è ø
.

2．已知数列 na 满足  1 3 2 Nn na a n n+ += + - Î ，且 1 1a =

(1)求 2 3,a a .

(2)求数列 na 的通项公式.

【答案】(1) 2 2a = ， 3 6a =

(2)
23 7 6

2n
n na - +

=  Nn +Î

【难度】0.65

【知识点】累加法求数列通项、根据数列递推公式写出数列的项

【分析】（1）由 1 3 2n na a n+ = + - ，且 1 1a = ，代入运算可得 2 3,a a ；

（2）由 1 3 2n na a n+ = + - ，利用累加法求通项.

【详解】（1）因为 1 3 2n na a n+ = + - ，且 1 1a = ，

所以 2 1 3 2 1 1 2a a= + - = + = ， 3 2 3 2 2 2 4 6a a= + ´ - = + = .

（2）由  1 3 2 Nn na a n n+ += + - Î ，得 1 3 2n na a n+ - = - ，

       1 1 2 2 1 1 2n n n n na a a a a a a a n- - -\ = - + - + + - + ³L

   3 1 2 3 2 2 3 1 2 1n n= - - + - - + + ´ - +L

     3 1 2 2 1 2 1 1n n né ù= - + - + + + - - +ë ûL

    
21 1 1 3 7 63 2 1 1

2 2
n n n nn

- - + - +
= ´ - - + = ，又 1 1a = 符合

23 7 6
2n

n na - +
= ，

所以数列 na 的通项公式为
23 7 6

2n
n na - +

= .

3．已知 nS 为数列 na 的前 n 项和，若 2 6S = ， 6 42S = ，且数列
nS

n
ì ü
í ý
î þ

为等差数列.

(1)求数列 na 的通项公式；

(2)若数列 nb 的首项为 2，且
1

2

n n

n n

b a
b a

+

+

= ，求数列 nb 的前 n 项和 nT .

【答案】(1) 2na n=
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(2)
4

1n
nT

n
=

+

【难度】0.65

【知识点】由 Sn 求通项公式、裂项相消法求和、等差数列通项公式的基本量计算、累乘法

求数列通项

【分析】先根据等差数列的通项公式求数列
nS

n
ì ü
í ý
î þ

的通项公式，进而得到  1nS n n= + ，再利

用
1

1

, 1
, 2n

n n

S n
a

S S n-

=ì
= í - ³î

求数列 na 的通项公式.

（2）利用累乘法求数列 nb 的通项公式，再利用裂项相消求和法求 nT .

【详解】（1）由题意： 2 6 3
2 2
S

= = ， 6 42 7
6 6
S

= = ，

又数列
nS

n
ì ü
í ý
î þ

为等差数列，设数列
nS

n
ì ü
í ý
î þ

的公差为D，

由 6 2 4
6 2
S S D= + Þ 7 3 4D= + Þ 1D = .

所以  2 2
2

nS S n D
n

= + - × 3 2 1n n= + - = + .

所以  1nS n n= + .

当 1n = 时， 1 1 1 2 2a S= = ´ = ，

当 2n ³ 时， 1n n na S S -= -    1 1n n n n= + - - 2n= .

1n = 时，上式也成立.

所以 2na n= .

（2）因为  
1

2

2
2 2 2

n n

n n

b a n n
b a n n

+

+

= = =
+ + ，

所以
2

1

1
3

b
b

= ，
3

2

2
4

b
b

= ，
4

3

3
5

b
b

= ，…，
1

1
1

n

n

b n
b n-

-
=

+ .

以上各式相乘，可得当 2n ³ 时，  1

2
1

nb
b n n

=
+ ，

又 1 2b = ，所以  
4 1 14

1 1nb
n n n n

æ ö= = -ç ÷+ +è ø
， *n Î N ，

所以
1 1 1 1 14 1
2 2 3 1nT

n n
æ ö= - + - + + -ç ÷+è ø

L 4
1

n
n

=
+

.

4．求下列数列的通项公式
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(1)已知数列 na 满足  *
1 11, 2 1n na a a n n+= = + - Î N ，求 na ；

(2)正项数列 na 满足 1 1
11, 3 1n na a a
n+

æ ö= = +ç ÷
è ø

，求 na ．

【答案】(1) 2 2 2na n n= - +

(2) 13n
na n -= ×

【难度】0.65

【知识点】求等差数列前 n 项和、由递推关系式求通项公式、累乘法求数列通项、累加法求

数列通项

【分析】（1）利用累加法求得正确答案.

（2）利用累乘法求得正确答案.

【详解】（1）依题意，  *
1 11, 2 1n na a a n n+= - = - Î N ，

所以      1 2 1 3 2 1n n na a a a a a a a -= + - + - + + -L

 1 1 3 2 3n= + + + + -L

    21 2 3 1
1 1 1

2
n n

n
+ - -

= + = + -

 2 2 2 2n n n= - + ³ ，

1 1a = 也符合上式，所以
2 2 2na n n= - + .

（2）依题意， 1 1
11, 3 1n na a a
n+

æ ö= = +ç ÷
è ø

，则
1 13n

n

a n
a n

+ +
= ´ ，

所以
32

1
1 2 1

n
n

n

a aaa a
a a a -

= × × × ×L

 12 31 3 3 3 3 2
1 2 1

nn n n
n

-æ ö æ ö æ ö= ´ ´ ´ ´ ´ ´ ´ = × ³ç ÷ ç ÷ ç ÷-è ø è ø è ø
L ，

1 1a = 也符合上式，所以
13n

na n -= × .

5．已知数列 na 满足 1 2a = ，且
 1 2 2 1
2 1

n

n

na
a n

+ +
=

-
．

(1)求数列 na 的通项公式；

(2)求数列 na 的前 n 项和 nS ．

【答案】(1)  2 1 2n
na n= - ×
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(2)   12 3 2 6n
nS n += - × +

【难度】0.65

【知识点】累乘法求数列通项、错位相减法求和

【分析】（1）根据题目条件列出
32 4

1 2 3 1

n

n

a aa a
a a a a -

× × × × × × × ，使用累乘法即可求数列 na 的通项公式；

（2）使用错位相减计算数列 na 的前 n 项和 nS .

【详解】（1）当 2n ³ 时，  32 4
1

1 2 3 1

3 5 7 2 12 2 1 2
1 3 5 2 3

n nn
n

n

a aa a na a n
a a a a n-

-
= × × × × × × × × = ´ ´ ´ ´×××´ = - ×

- ，

又因为 1 2a = ，即对 1n = 也成立，所以  2 1 2n
na n= - × ．

（2）  1 2 31 2 3 2 5 2 2 1 2n
nS n= ´ + ´ + ´ + ×××+ - × ①，

 2 3 4 12 1 2 3 2 5 2 2 1 2n
nS n += ´ + ´ + ´ + ×××+ - × ②，

①-②得：    2 3 12 2 2 2 2 2 1 2n n
nS n +- = + + + ×××+ - - ×

     
2 1

1 1
2 1 2

2 2 2 1 2 3 2 2 6
1 2

n
n nn n

-
+ +

-
= + × - - × = - × -

-
，

所以   12 3 2 6n
nS n += - × + ．
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